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 انحاسثح غُر انمثرمدحَسمح تاستعمال اِنح 

 

 

٘زٖ  اٌرم١ٕاخ أدٜ إٌٝ ظٙٛس ٌىٓ ذـث١ك  ؛اػرّاد ذم١ٕاخ ؼذ٠صح ِرٕٛػح٠رُ ػٕذ لـ١غ الأغٕاَ ٚالأتماس ٌرؽغ١ٓ الإٔراض اٌؽ١ٛأٟ 

. اٌؽ١ٛا١ٔح اٌّؽغٕح اطـٕاػ١ا ٌّٕرٛظاخي طؽ١ح ِشاوً

: ِٓ خلاي ػشع ٚاػػ ِٕٚظُ

( 1ْ)ل١ٕاخ ت١ٌٛٛظ١ح ٚذىٌٕٛٛظ١ح ٌرؽغ١ٓ الإٔراض اٌؽ١ٛأٟ؛أستغ خ ركرا ♦

♦ ٍِ  (1.5ْ)ِٓ خلاي اٌرـشق ٌّصاي اٌرؼذ٠ً اٌٛساشٟ؛  ذؽغ١ٓ الإٔراض اٌؽ١ٛأٟ ٠رُ و١ف نت

 (1.5ْ) .تإٌغثح ٌٍمـ١غ ٚاٌّغرٍٙه ٌٍّٕرٛظاخ اٌؽ١ٛا١ٔح اٌّؽغٕح اطـٕاػ١ااٌظؽ١ح خـاس الأالإ٠عات١اخ ٚ زأترِ ♦

 

 
 

: ٠ٍٟ ٔمرشغ ِااٌخثش اٌٛساشٟ ٚذؼث١ش ٚٔمً  ت١ٕح اٌّادج اٌٛساش١حسو١ة ٚخٌذساعح 

ا١ٌٕى١ٍٛذ١ذاخ ٠ٚرىْٛ ا١ٌٕى١ٍٛذ١ذ ِٓ ٚؼذج أعاع١ح  ِٓ ذغٍغً ِعّٛػح ٠ِٓرىْٛ  ADNت١ٕد اٌذساعاخ اٌث١ٛو١ّ١ائ١ح أْ ♦ 

 ِٓ -أ -وّا ٠مذَ اٌشىً  ؛ئٕاخ اٌؽ١حتؼغ اٌىا ADNٌمٛاػذ ا٢صٚذ١ح فٟ ا جٔغة 1اٌٛش١مح  ٠ث١ٓ ظذٚي. ٟ٘ اٌماػذج ا٢صٚذ١ح

 .ٌث١ٕح ٘زٖ اٌّادج اِمرشغ ارضّٔٛ -ب -اٌشىً ؼٛي اٌّادج اٌٛساش١ح ٚ Franklin  Rosalinج ٔرائط دساعح اٌثاؼس 2اٌٛش١مح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

١ٔADN. (1.5ْ )ح ب استىتح ،2ٚ  1اٌٛش١مر١ٓ  استغلالأـلالا ِٓ  -أ   -1

( ْ 0.5). ف١ٗ ٘زٖ اٌث١ٕح تشصخُ ٠ADNـ١ا ٌمـؼح ِٓ سعّا ذخؾ أودس -ب     

(وقط 4) انتمرَه الأول  

(وقط 5)ثاوٍ انتمرَه ال  

 ا٢صٚذ١حاٌمٛاػذ 

 اٌىائٕاخ اٌؽ١ح
 T: ْـذ١ّٟ C :ع١رٛص٠ـٓ G :وـٛا١ٔـٓ A: ٔـ١ٓٞأد

 %28.3 %21 %21.4 %29.3 اٌخشٚف

 %27.8 %22.5 %21.5 %28.2ٚس ـــاٌس

 %27.9 %21.3 %20.5 %28.8 اٌذظاض

 %27.1 %22.8 %22.7 %27.3ِػ ـاٌك

 

 1انىثُقح 

 2انىثُقح 

 

 -أ  -انشكم 

 
 

َ اٌؽظٛي ػٍٝ ٘زٖ اٌظٛسج ِٓ ؿشف اٌثاؼصح خ

  R. Franklin  ترغ١ٍؾ أشؼحX ج ــــػٍٝ ظض٠ئ

 ADN خاٌضاي .

ػٕذ ِلاؼظح ٘زٖ   James Watsonطشغ 

تّعشد ِا شا٘ذخ ٘زٖ اٌظٛسج : "اٌظٛسج لائلا 

اٌرٟ ذرٛعؾ اٌظٛسج لا  Xاٌؼلاِح ... أثٙشخ 

" ٞ إلا ِٓ ت١ٕح ٌٌٛث١ح٠ّىٓ أْ ذأخ

 
 -ب -انشكم 

 لٛاػذ آصٚذ١ح
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. 4ٚ  3 خْٞفٟ اٌٛش١كاٌّّصٍح  إٌرائطػٍٝ فرُ اٌؽظٛي  ،اٌّادج اٌٛساش١ح خلاي دٚسج خ٠ٍٛحٚو١ّح ذُ ذرثُغ شىً  ♦

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ذغ١ش و١ّح فسِرشُ  ؛4 ِا ٠ٕاعثٗ فٟ أؿٛاس أٚ فرشاخ اٌٛش١مح( A ،B ،C ،D)  3 اٌٛش١مح أشىاي ٌِٓىً شىً  أُوسُة -2

ADN  ذشجاٌففٟ خ١ٍح خلاي S ٚ ( ْ 1.5) .خ٠ٍٛحايدٚسج اٌـٛس الأفظاٌٟ ِٓ ايخلاي
 

ػٕذ تؼغ الأشخاص اٌّظات١ٓ تغشؿاْ . ٠شالة الأمغاَ غ١ش اٌّثاششٚ٘ٛ  ،فٟ اٌخلا٠ا اٌؼاد٠ح ٠P53غّٝ ٠ٛظذ تشٚذ١ٓ  ♦

ٚ٘زا ِا ٠رشذة ػٕٗ أفلاخ  P53 اٌّغؤٌٚح ػٓ ذشو١ة اٌثشٚذ١ٓ ِٛسشحيأر١عح خًٍ فٟ  ِٕرظُ غ١شتشىً  اٌخلا٠ااٌىثذ ذرىاشش 

 .ٚتاٌراٌٟ ظٙٛس أٚساَ عشؿا١ٔح فٟ ِشالثح الأمغاَ غ١ش اٌّثاشش
 

 ٚفٟ خ١ٍح وثذ٠ح عشؿا١ٔح( اٌشىً أ)فٟ خ١ٍح وثذ٠ح ػاد٠ح  P53  ٌٍّٛسشحلـؼح ِٓ اٌخ١١ؾ اٌّغرٕغخ  ٠5ؼـٟ شىلا اٌٛش١مح 

. (اٌشىً ب)

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

 P53 ٌّٛسشحاٌعضء اٌثشٚذ١ٕٟ اٌزٞ ذشِض ٌٗ ا أعط ،ِٚمرـف ظذٚي اٌشِض اٌٛساشٟ 5تاػرّاد اٌّؼـ١اخ اٌٛاسدج فٟ اٌٛش١مح   -3

( ْ 1.5) .الإطاتح تغشؿاْ اٌىثذو١ف١ح  رفسّْشُ  ،فٟ خ١ٍح ػاد٠ح ٚفٟ خ١ٍح عشؿا١ٔح

 

 
 

: ْٞــٔمرشغ اٌرضاٚظ١ٓ ا٢ذٟ Aedes aegypti (2n = 12)  ٔٛع ِٓ ٌفُٙ و١ف١ح أرماي تؼغ اٌظفاخ اٌٛساش١ح ػٕذ اٌثؼٛع

ٚػ١ْٛ  أسىدظغُ )ؿافشج رٚٞ طفح ٚأفشاد ( تىفسدُح ٚػ١ْٛرمادٌ ظغُ )ِرٛؼشح رٚٞ طفح ت١ٓ أفشاد :  انتساوج الأول -

 .ِرٛؼشحتظفح وً أفشادٖ   F1أػـٝ ٘زا اٌرضاٚض ظ١لا. (فاتحح

(وقط 5)ثانث انتمرَه ال  

: تش١ٌٚٓ

Pro 

 :ظ١ٕ١ٓأس

Arg 

: غ١ٍغ١ٓ

Gly 

 :ٌٛع١ٓإ٠ضٚ

Ile 

: ع١ش٠ٓ

Ser 

 :أعثاسظ١ٓ

Asn 

: ف١ًٕ أ١ٌٕٓ

Phe 

 : ذ١شٚص٠ٓ

Tyr 
 اٌؽّغ  الأ١ِٕٟ

CCG 

CCC 

AGG 

CGG 

GGG AUC AGU 

UCA 

AAC UUU 

UUC 

UAC اٌٛؼذاخ اٌشِض٠ح 

(ARNm) 

 مقتطف مه خذول انرمس انىراثٍ : 6انىثُقح  
 

  5انىثُقح 

 (ب)اٌشىً 

 

 ( أ)اٌشىً 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

T T G G C C T C A  G G G T A G 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

T T G G C C T C C  G G G T A G 

اتداي انقراءج اتداي انقراءج 

 4انىثُقح 

 

G1 

S 

q 

2q 

اوقساو غُر  مرحهـح انسكـىن

 مثاشر

 ADNكمُح 

 18 9 انسمه تانساعاخ 

G2 

َح
ُذ

ه
تم

 

ُح
ائ
ه
 و

ُح
ائ
ى
ست

 ا

ُح
ان
ص

وف
 ا

 

 عُه انىسخ

 رسىو تخطُطُح نصثغٍ فٍ تعط مراحم انذورج انخهىَح: 3انىثُقح 

D C B A 
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فٟ  إٌرائط اٌّث١ٕح F’2اٌع١ً فٟ ؛ أػـٝ ٘زا اٌرضاٚض فاتححٚػ١ْٛ  أسىدظغُ  ٞرٚٚروٛس  F1ت١ٓ إٔاز : انتساوج انثاوٍ -

 :1ظذٚي اٌٛش١مح 

 

 

 

 

 

 

و١ف١ح أرماي اٌظفر١ٓ ٌْٛ اٌعغُ  فسّْر ،1ِؼـ١اخ اٌٛش١مح تاستغلال ٔرائط اٌرضاٚظ١ٓ الأٚي ٚاٌصأٟ ٚ تحهُمتالاػرّاد ػٍٝ  -1

( ْ 3.5. )ٌرضاٚض اٌصأٟإظاتره تشثىح اٌرضاٚض ي معسزاٌْٚٛ اٌؼ١ْٛ 

 .ٌرّص١ً اٌؽ١ٍ١ٍٓ اٌّغؤ١ٌٚٓ ػٓ طفح ٌْٛ اٌؼ١ْٛ( V, v)ٌرّص١ً اٌؽ١ٍ١ٍٓ اٌّغؤ١ٌٚٓ ػٓ طفح ٌْٛ اٌعغُ ٚ (G, g)اعرؼًّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ذ١ح٢ٔمرشغ اعرصّاس ٔرائط اٌذساعاخ ا ٚذأش١ش الإفشاؽ فٟ اعرغلاٌٙا اٌّائ١ح اٌعٛف١حٌٍىشف ػٓ و١ف١ح ذعذ٠ذ اٌّذخشاخ 

 .تفشٔغا  Beauceٌّٕـمح اٌغـؽ١ح ِائ١حايعذ٠ّح ياٌخش٠ـح اٌرغّاص٠ح ٌـ 1ذّصً اٌٛش١مح   ♦

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (ْ 0.5) .1ِغرغلا ِؼـ١اخ اٌٛش١مح  A  ٚBت١ٓ إٌمـر١ٓ  فٟ اٌغذ٠ّح اذعاٖ ظش٠اْ اٌّاء حذِد -أ  - 1

( ْ 0.5)؟  Cٔمـحفٟ اي ِاءِغرٜٛ اي ْ٘ٛ اٌؼّك اٌزٞ ٠فظً عـػ الأسع ع ِا - ب

( ْ 0.5) .إظاتره عهلاواٌّذسٚعح  اٌغذ٠ّحٔٛع  حذِد   -ج

 698 ؛تىفسدُحٚػ١ْٛ  رمادٌظغُ بتؼٛػح 

 712 ؛فاتححٚػ١ْٛ  أسىدظغُ بتؼٛػح 

 290 ؛فاتححٚػ١ْٛ  رمادٌظغُ بتؼٛػح 

 282 .تىفسدُحٚػ١ْٛ  أسىدظغُ بتؼٛػح 

 

 1انىثُقح 

ذ١ّٙذٞ فٟ اٌـٛس اي (F1) فشد ٘ع١ٓ طثغ١اخ خ١ٍح 2ذمذَ اٌٛش١مح 

ت١ٓ اٌظثغ١اخ  الأٚي ِٓ الأمغاَ الاخرضاٌٟ ٟٚ٘ ذثشص ػذج ذماؿؼاخ

. ذؼـٟ ٘زٖ اٌخ١ٍح تؼذ الأمغاَ الاخرضاٌٟ الأِشاض. اٌّرّاشٍح
 

: ٚٔرائط اٌرضاٚض اٌصأٟ 2ِغرغلا ِؼـ١اخ اٌٛش١مح  -2

اٌظا٘شج اٌّغؤٌٚح ػٓ ذٕٛع   َٚ ذخـ١ـ١حسطتٛاعـح  رفسِ -أ     

ٚاٌرٟ أدخ إٌٝ ذٕٛع   F1ْ ؿشف أفشاد اٌع١ً الأِشاض إٌّرعح َ

 F’2( .1 ْ)فٟ اٌع١ً  ظ١حاٌّظا٘ش اٌخاس

اٌخش٠ـح  أودساٌّغافح ت١ٓ اٌّٛسشر١ٓ اٌّذسٚعر١ٓ، شُ  حسةأ-ب     

( ْ 0.5).اٌؼا١ٍِح ٌٍّٛسشر١ٓ ٌْٛ اٌعغُ ٌْٚٛ اٌؼ١ْٛ

 

( وقط 6)انتمرَه انراتع 

(وقط 5)  

 

  

 تقاطعاخ 

  صثغُان متماثلان
 2انىثُقح 

 1انىثُقح 

  (وقطح الارتفاع عه سطح انثحر)وقطح خاوثُح 

مىحىً وفس ارتفاع مستىي انماء تانىسثح نسطح انثحر  

 

 
 Loire 100مدري وادٌ 

 

 
B 

C 

A 

100 103 

 

106 

 

98 

 

94 

 
90 

 

Orléans 

شرق -خىىب  غرب -شمال   
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ػذج  يُنـّْػَخُ ٚاٌـثشٛس ٌـ١ٓذٕٛػح ِٓ اٌىٍظ ٚاٌشًِ ٚاٌغع١ً ٚاػثاسج ػٓ ٘ؼثح ذرىْٛ ِٓ ؿثماخ َ Beauceِٕـمح  ♦

 2ذّصً اٌٛش١مح  .١ٌحفْطُاي اٌـثماخ ٞرّْؽـٚخُ اٌغـؽ١ح اٌظخٛس اٌىٍغ١حِٕـمح ػثشاي٘زٖ ذرششػ ١ِاٖ الأِـاس اٌّرغالـح ػٍٝ .عذائُ

 .ِٕـمح٘زٖ ايعذائُ بيي اِمـغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Beauce .(1.5 ْ)ذٕٛع اٌغذائُ تّٕـمح  أترز ،2تاعرغلاٌه ِؼـ١اخ اٌٛش١مح   -2

٠ؤدٞ ِّا  (اٌغمٟ) ِٓ ا٢تاس لأغشاع فلاؼ١ح اٌؼخ٠ك ػٓ ؿشلاعرغلاي ِفشؽ  Beauce ِٕـمحا١ٌّاٖ اٌعٛف١ح بذرؼشع  ♦

 (اٌّغرٜٛ اٌرغّاصٞ) ِغرٜٛ اٌّاء تإٌغثح ٌّغرٜٛ اٌثؽش ذـٛس  3اٌٛش١مح   ذؼـٟ .اٌؼ١ْٛ (ذٛلف ظش٠اْ اٌّاء)ٔؼة إٌٝ 

 .٠ٚ2009ٕا٠ش  1965ت١ٓ ٠ٕا٠ش  فٟ اٌفرشج  Beauceوٍظٌغذ٠ّح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (ْ 1.5).٘زٖ اٌفرشجفٟ  Beauceِغرٜٛ عذ٠ّح اٌّغعٍح فٟ  ٌرغ١شاخاأُ٘  رفسِ ،اٌّمذَِح ِؼـ١اخٚاي 3 اٌٛش١محتالاػرّاد ػٍٝ  - 3

 .ّٔٛرظا ٌرغ١ش اٌّغرٜٛ اٌرغّاصٞ ٌغذ٠ّح ِعاٚسج ١ٌّاٖ اٌثؽش ذرؼشع لاعرغلاي ِفشؽ 4ذث١ٓ اٌٛش١مح  ♦

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

( ْ 1.5. )اٌغذ٠ّح٘زٖ الاعرغلاي اٌّفشؽ ١ٌّاٖ  ذأش١ش تُِِه ،4تاعرغلاٌه ٌّؼـ١اخ اٌٛش١مح   -4

  2انىثُقح 
 

 

 
 غُر وفىرج طثقاخ

 نسكـ

 طثشىر

 نسكـ

 Beauce 
 رمــم

 نسكـ

 سدُم طُه

غرب -خىىب  شرق -شمال    

 رمــم

150 
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(اوـتــــهــً)  

  3انىثُقح 

عٕٛاخ 

 ظفاف

عٕٛاخ 

 ظفاف

 
1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 

 فافـسىىاخ ج

118 

116 

114 

112 

110 

108 

 فافـسىىاخ ج

 Beauceكهس  سذَمحمستىي 

 mتـ  تانىسثح نمستىي انثحر 

انسىىاخ 

 4انىثُقح 

 
 ظخ انماء لأغراض فلاحُح

 

  ماء انثحرتسرب  عتثح

 تحـرماء ال

رـتئ  

2 

1 

3 

4 

  انمستىي انتغمازٌ الأصهٍ

 فٍ حانح تغمازٌ يمستى

نماء ا ظخ استمرار

  حانٍانمستىي انتغمازٌ ال
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